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(g) Ausbohrstange 

@ Es wird eine Ausbohrstange 2ur Felnstbearbeitung einer 
BohrungsoberflScho mit einem In die Umfangsflache der 
Auabohrstanoe (1) einbringbaren Einsatz (3), der mindestens 
eine von einer Spannpratze (23) gehaltene Messerplatte (13) 
zur Bearbeitung einer Bohrungsoberflache aufweist. vorge- 
schlagen. die aich dadurch auszeichnet, daB eine die 
Verjungung der Meaaerplatte (13) beeinflussende Einsteil- 
vorrichtung (43) vorgesehen ist. 



11 15 ? ^ ri 




53 



UJ 

O 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Ausbohrstange zur Feinst- 
bearbeitung einer Bohrungsoberfliche gemSB Oberbe- 
griff des Anspruchs 1. 

Ausbohrstangen der hier angesprochenen Art sind 
bekannL Diese weisen den Nachteil auf, daB die mit den 
hier angesprochenen Ausbohrstangen erzielbare Ober- 
fiachengiite der Bohrungen nicht unmer ausreicht Es 
bedarf daher h&ufig einer Nachbearbeitung der Boh- 
rungsoberfiache. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Ausbohr- 
stange 2u schaffen, mit der eine so gute Oberflachengu- 
te erzielbar ist, dafl Nachbearbeitungen entfallen kon- 
nen. 

Diese Aufgabe wird mit einer Ausbohrstange der 
oben genannten Art gelost, die die in Anspruch t ge- 
nannten Merkmale aufweist Dadurch, daB eine Einstell- 
vorrichtung vorgesehen ist, die die sogenannte Verjun- 
gung der Messerplatte beeinfluBt, ergibt sich eine sehr 
gute Fiihrung der Ausbohrstange innerhalb der Bohrun- 
gen, so daB sich eine perfekte Oberflachengute bei einer 
sehr guten MaBhaltigkeit einstellt Mit der Verjiingung 
wird der Abfall der Nebenschneide entgegengesetzt zur 
Vorschubrichtung der Ausbohrstange bezeichnet 
Durch die EinsteUbarkeit dieser VerjQngung ergibt sich 
auflerdem eine sehr lange, auf der guten FQhning des 
Werkzeugs beruhenden Standzeit 

Bevorzugt wird eine Ausfuhrungsbeispiel der Aus- 
bohrstange, bei der die Einstellvorrichtung Teil des Ein- 
satzes ist Bei einer derartigen Ausgestaltung ist es be- 
sonders einfach, die VerjOngung exakt einzustellen. 
Auch ist eine Vorjustierung der Messerplatte innerhalb 
des Einsatzes vor dessen Montage in der Ausbohrstan- 
ge mSglich. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der 
Ausbohrstange ist die Messerplatte in einer Kassette 
untergebracht, mit der die Einstellvorrichtung zusam- 
menwirkt Bei der Justierung der VerjQngung wird also 
nicht unmittelbar auf die Messerplatte eingewirkt, so 
daB deren Schneiden nicht beschadigt werden konnen. 
Eine derartige Ausgestaltung ist also besonders fiir 
Wendeplatten mit mehreren Schneidkanten vorteilhaft. 

Weiterhin wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Ausbohr- 
stange bevorzugt, bei der die Messerplatte in einer er- 45 
sten Ausnehmung in der Kassette und diese in einer 
zweiten Ausnehmung im Einsatz untergebracht ist Die 
bei der Bearbeitung einer Bohrung entstehenden Krafte 
werden damit optimal in den Einsatz und in die Aus- 
bohrstange eingeleitet, so daB allein dadurch eine we- 50 
sentliche Verbesserung der Oberflachengute erzielbar 
ist 

Bevorzugt ist weiterhin eine Ausfuhrungsform der 
Ausbohrstange, bei der der Einsatz einen vorzugsweise 
zylindrisch ausgebildeten Tr^gerzapfen aufweist, der in 55 
eine Bohrung in der Ausbohrstange einsetzbar ist Auch 
diese Ausgestaltung dient dazu, die bei der Bearbeitung 
der Bohrungsoberflachen entstehenden Krafte sicher in 
die Ausbohrstange einzuleiten, urn damit hervorragen- 
de Oberflachengiiten zu erzielen. 

Bevorzugt wird iiberdies eine Ausfuhrungsform der 
Ausbohrstange, die sich dadurch auszeichnet, daB der 
Einsatz einen mit dem Tragerzapfen verbundenen 
Spannkorper aufweist, in den die Kassette einsetzbar ist 
Der SpannkCrper kann optimal an die Messerplatte be- 
ziehungsweise an die die Messerplatte haltende Kasset- 
te angepaCt werden, so daB sich ein sehr guter KraftfluB 
im Inneren des Einsatzes ergibt und damit ein sicherer 
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Halt in der Ausbohrstange gewahrleistet ist 

Eirie weitere Ausfuhrungsform der Ausbohrstange 
zeichnet sich dadurch aus, daS der Einsatz mit einem 
Zentrierring versehen ist, dessen Durchmesser groBer 
5 ist als der des TrMgerzapfens und der zwischen dem 
Tragerzapfen und dem Spannkorper angeordnet ist 
Dieser Zentrierring sorgt dafur, daB der Einsatz exakt in 
der in die Ausbohrstange eingebrachten Bohrung aus- 
gerichtet ist und damit die gewunschten Oberflachen- 
10 qualitaten erzielbar sind 

Besonders bevorzugt wird eine Ausfuhrungsform der 
Ausbohrstange, bei der der Tragerzapfen, der Zentrier- 
ring und der Spannkorper einstiickig ausgebildet sind 
Es ergibt sich damit ein perfekter Sitz des Einsatzes der 
15 Ausbohrstange und auch eine optimale Kraftuberlei- 
tung der bei der Bearbeitung der Bohrungsoberflache 
entstehenden Krafte in die Ausbohrstange. Gerade dies 
fuhrt dazu, dafl sich die gewQnschten Oberflachenquali- 
taten erzielen iassen. 
20 Weitere Ausgestaltungen ergeben sich aus den Qbri- 
gen Unteranspriichen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren 
naher erlautert Es zeigen: 
Fig. 1 eine Draufsicht auf die Vorderseite eines in eine 
25 Ausbohrstange eingesetzten Einsatzes und 

Fig. 2 eine Seitenansicht des Einsatzes im Teilschnitt. 
Ausgangspunkt der Erfindung ist allgemein eine Aus- 
bohrstange, die der Feinstbearbeitung einer Bohrungs- 
oberflache dient Rein beispielhaft wird im folgenden 
30 dayon ausgegangen, daB die Ausbohrstange der Bear- 
beitung von Kurbelwellenlagerbohrungen dient Zur 
Bearbeitung derartiger Bohrungen werden die Aus- 
bohrstangen durch die Lagerbohrungen im Zylinder- 
block einer Brennkraftmaschine gefiihrt Dann werden 
35 in die Umfangsfiache der Ausbohrstange Einsatze ein- 
gebracht, die eine von einer Spannpratze gehaltene 
Messerplatte zur Bearbeitung der Oberflache der Kur- 
belwellenlagerbohrungen aufweisen. Die Anzahl der 
Einsatze entspricht der Anzahl der zu bearbeitenden 
40 Kurbelwellenlagerbohrungen. Dann wird die Ausbohr- 
stange in Rotation versetzt und in axialer Richtung vor- 
geschoben, so daB die Messerplatten die Bohrungsober- 
flachen bearbeiten. 

Fig. 1 zeigt einen Teil einer Ausbohrstange 1 zur 
Feinstbearbeitung einer Bohrungsoberflache, in die ein 
Einsatz 3 eingebracht ist 

Der Einsatz 3 weist einen vorzugsweise zylindrisch 
ausgebildeten Tragerzapfen 5 auf, der uber einen Zen- 
trierring 7 in einen Spannkorper 9 ubergeht Vorzugs- 
weise sind der Tragerzapfen 5, der Zentrierring 7 und 
der Spannkorper 9 einstiickig ausgebildet, so daB der 
Einsatz 3 sehr formstabij ist . 

in den Spannkorper 9 ist eine Kassette 11, in die hier 
eine Messerplatte 13 eingesetzt ist, eingebracht Die 
Kassette 1 1 weist eine erste Ausnehmung 15 auf, deren 
Kontur an die der Messerplatte 13 angepaBt ist Bei dem 
hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist eine sechsek- 
kige Messerplatte vorgesehen. Es ist aber praktisch je- 
der beliebige Vielkant verwendbar, also auch drei- und 
60 viereckige Messerplatten. Wesendich ist, daB die die 
Oberflache 17 der Kassette 11 Qberragende Schneide 19 
geradlinig ausgebildet ist, und eine Haupt- und Neben- 
schneide aufweist Die Hauptschneide fallt in Richtung 
der durch einen Pfeil gekennzeichneten Vorschubrich- 
65 tung der Ausbohrstange 1 ab, wahrend die Neben- 
schneide entgegengesetzt geneigt ist Die Neigung der 
Nebenschneide wird auch als Verjungung bezeichnet 
Die Verjungung der Nebenschneide ist hier in Fig. 1 
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Qbertrieben dargestellt 

In den Spannkorper 9 ist eine zweite Ausnehmung 21 
eingebracht, deren Kontur an die AuBenform der Kas- 
sette 11 angepaQt ist, so dafi die Kassette flichig an den 
SeitenwILnden der zweiten Ausnehmung 21 anliegt s 

Durch die Abstimmung der Kontur der ersten Aus- 
nehmung 15 an die der Messerplatte 13 und der Kontur 
der zweiten Ausnehmung 21 an die der Kassette 11 
werden die bei der Bearbeitimg einer Kurbelwellenlag- 
erbohrung auftretenden Kr^fte von der Schneide 19 lo 
uber die Messerplatte 13 in die Kassette 11 und von dort 
in den Spannkdrper 9 Qber diesen in den Zentrierring 7 
und wciter in den Tragerzapfen 5 abgeleitet Da der 
Einsatz 3 in einer Bohrung 22 in der Ausbohrstange 1 
untergebracht ist, deren Kontur ihrerseits an die AuBen- 15 
form des Einsatzes 3 angepaBt ist, werden die bei der 
Oberfiachenbearbeitung einer Kurbelwellenlagerboh- 
rung entstehenden Krafte opdmal in die Ausbohrstange 
1 ubergeleitet, so dafi sich hervorragende Oberfl^chen- 
guten erzielen lassen. 

Die Messerplatte 13 wird hier durch eine Spannprat- 
ze 23 im Spannkdrper 9 des Einsatzes 3 festgespannt 
Die Spannpratze 23 wird dazu mit Hilfe einer Spann- 
schraube 25 festgespannt, so daS die Spannpratze 23 auf 
die Messerbnist 27, also auf die Vorderseite der Messer- 
platte 13 wirkt Durch die Spannkr^te wird die Messer- 
platte 13 f est in die erste Ausnehmung 15 eingepreBt, so 
daB die Riickseite der Messerplatte 13 gegen die Gnmd- 
flache der ersten Ausnehmung 15 driickt und damit die 
Kassette 11 in der zweiten Ausnehmung 21 sicher ver- 
ankert 

Die Spannpratze 23 ist in einer in den Spannkdrper 9 
eingebrachten dritten Ausnehmung 29 untergebracht, 
deren Kontur an die AuBenform der Spannpratze 23 
angepaBt ist Vorzugsweise schlieBen die zur Spann- 
schraube 25 verlaufenden Seitenfl^chen der Spannprat- 
ze 23 ebenso wie die Seitenflanken der dritten Ausneh- 
mung 29 einen spitzen Winkei ein, so daB die Spannprat- 
ze 23 beim Festziehen der Spannschraube 25 sich selbst- 
tatig in der dritten Ausnehmung 29 ausrichtet und sicher 
gehalten wird, Insbesondere wird eine Verdrehung der 
Spannpratze 23 vermieden, die die gewunschte Ausrich- 
tung der Messerplatte 13 und damit die Verjungung 
beeintrachtigen kpnnte. 

Die Mittelachse 31 des Einsatzes 3 bildet hier die 45 
Symmetrieachse sowohl des Trigerzapfens 5 als auch 
des Zentrierrings 7. Es zeigt sich auch, daB der Spann- 
kSrper 9 im wesentlichen symmetrisch zur Mittelachse 
31 ausgebiidet ist Es ist denkbar, die in Vorschubrich- 
tung weisende rechte Oberflache 33 des Spannkorpers 9 50 
gegeniiber der linken OberflMche 35 etwas tiefer zu le* 
gen. damit die Hauptschneide der Schneide 19 zur Bear- 
beitung der Kurbelwellenlagerbohrungsoberflache frei- 
liegt Entsprechend kann auch die Oberfl^che 17 der 
Kassette 11 gegenttber der Mittelachse 31 unsymme- 55 
trisch ausgebiidet werden: Die rechte Seite der Oberfla- 
che 17 kann gegeniiber der linken Seite der Oberflache 
1 7 etwas tief ergelegt sein. 

Die in Fig. 1 ersichtliche Vorderseite des Einsatzes 3 
kann ausgehend von der rechten Oberflache 33 und der so 
linken Oberfliche 35 eine im wesentlichen senkrecht . 
abfallende erste Flanke 37 aufweisen, die eine zweite 
Flanke 39 ubergeht, die mit einer gedachten Senkrech- 
ten beziehungsweise der ersten Flanke 37 einen stump- 
fen Winkei einschlieBt und somit den sogenannten 65 
Spanraum freigibt, der die von der Schneide 19 abge- 
nommenen Spane der Kurbelwellenlagerbohrungs- 
oberflache aufnimmt Die Flanken 37 und 39 verlaufen 



im wesentlichen in Langsrichtung der Ausbohrstange 1. 
Die dritte Ausnehmung 29 ist in die zweite Flanke 39 
eingebracht Die Oberflache der Spannpratze 23 fluch- 
tet mit der Oberflache der zweiten Flanke 39. Im iibri- 
gen ist sichergestellt, daB die Oberflache der ersten 
Flanke 37 mit den Oberflachen der Kassette 11 und der 
Messerplatte 13 fluchtet. Damit konnen die Spine den 
Spanraum storungsfrei durchlaufen. 

Vorzugsweise ist die Oberflache 41 der Spannpratze 
23 ebenfalls mit einer Neigung versehen, so daB die 
Oberflache 41 mit der zweiten Flanke 39 fluchtet Damit 
wird erreicht, daB von der Schneide 19 ablaufende Spg- 
ne von der Spannpratze 23 mSglichst wenig behindert 
werden und ein freier Spanablauf sichergestellt ist 

Aus der Seitenansicht gemaB Fig. 2, die den Einsatz 3 
im Teilschnitt wiedergibt, ist eine Einstellvorrichtung 43 
erkennbar, die die Neigung der Schneide 19 der Messer- 
platte 13 beeinfluBt Gleiche Teile sind im Qbrigen mit 
gleichen Bezugsziffern versehen, so daB insoweit auf die 
20 Beschreibung zu Fig. 1 verwiesen wird 

Deutlich ist erkennbar, daB die Messerplatte 13 von 
der Kassette 11 aufgenommen wird, wobei die Riicksei- 
te der Messerplatte 13 flachig am Grund der ersten 
Ausnehmung 15 anliegt Auch die der Schneide 19 ge- 
25 genuberliegende Seitenkante der Messerplatte 13 wird 
von einer Seitenwand der ersten Ausnehmung 15 flachig 
abgestutzt, so daB eine Beschadigung der Messerplatte 
13 praktisch ausgeschlossen ist Die Messerplatte 13 ist 
vorzugsweise als Wendeplatte ausgebiidet, das heiBt, 
30 der Schneide 19 liegt eine weitere Schneide gegeniiber, 
die sehr empfindlich ist und bei der hier gewahlten Fli- 
chenanlage geschutzt im Inneren des Einsatzes 3 liegt 

Die Neigung der Schneide 19 kann durch die Einstell- 
vorrichtung 43 beeinfluBt werden. Die Einstellvorrich- 
35 tung 43 ist hier in den Einsatz 3 eingebracht, so daB auf 
jeden Fall sichergestellt ist, daB die Einstellvorrichtung 
43 exakt die Verjiingung der Schneide 19 beeinfluBt 

Bei dem hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiel wirkt 
die Einstellvorrichtung 43 auf die Kassette 11, so daB 
40 eine Beschadigung der Messerplatte 13 ausgeschlossen 
ist Die Kassette 11 weist auf ihrer Unterseite, die der 
Oberflache 17 entgegengesetzt ist eine Einstellschrage 
45 auf, auf die eine Einstellschraube 47 entweder unmit- 
telbar oder iiber einen bekannten Einsteilkeil einwirkt 
Die Einstellschraube 47 ist hier an ihrer Vorderseite 
konisch ausgebiidet so daB sich quasi ein Keilgetriebe 
ergibt: Je weiter die Einstellschraube 47 eingeschraubt 
wird, um so mehr wird die Kassette 1 1 in Richtung ihrer 
Oberflache 17 nach auBen verschoben. 

Die Einstellvorrichtung 43 kann eine einzige Einstell- 
schraube 47 aufweisen, die auch vorzugsweise auf einen 
Endbereich der Einstellschrage 45 einwirkt Das andere 
Ende der Kassette 11 kann am Grund der zweiten Aus- 
nehmung 21 aufliegen, so daB sich beim Festziehen der 
Einstellschraube 47 eine Kippbewegung der Kassette 11 
ergibt und damit eine Beeinflussung der Verjiingung der 
Schneide 19. 

Bevorzugt wird allerdings eine Ausftihrungsform der 
Einstellvorrichtung 43, die zwei Einstellschrauben 47 
aufweist, die in einem Abstand zueinander auf die Un- 
terseite der Kassette 11 wirken und damit eine Einstel- 
lung der Verjiingung der Schneide 19 ermdglichen. 

Die fiir die Einstellschrauben 47 vorgesehenen Boh- 
rungen 49 verlaufen voilstandig im Spannkorper 9 und 
im wesentlichen quer zur Ulngsrichtung der Ausbohr- 
stange 1. 

Fig. 2 laBt deutlich erkennen, wie die Spannpratze 23 
auf die Vorderseite der Messerplatte 13 beziehungswei- 
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se auf die Messerbrust 27 wirkt Bei der hier dargestell- 
ten Ausfuhrungsform der Messerplatte 13 ist etwa in 
der Mitte der Messerbrust 27 eine Spannkerbe 51 vor- 
gesehen» in die die Spannlippe 52 der Spannpratze 23 
eingreif t, so daB die Messerplatte 13 einerseits mit ihrem 5 
Riicken gegen den Grund der ersten Ausnehmung 15 
und andererseits gegen die Unterseite dieser Ausneh- 
mung gepreBt wird. 

Die Bohrung 53 fur die Spannschraube 25 verlauft im 
wesentUchen quer zur L^ngsrichtung der Ausbohrstan- lo 
ge 1 und unter ieinem Winkel gegenuber einer gedach- 
ten Horizontalen und durchdringt hier den Zentrierring 
7 und Teile des Tragerzapf ens 5. 

Durch die Einstellvorrichtung 43 ist gewahrleistet, 
daB die Schneide 19, beziehungsweise deren Neben* 15 
schneide, der Messerplatte 13 eine exakt vorgegebene 
Verjungung aufweist, durch die eine optimale Fuhrung 
der Messerplatte 13 und damit der gesamten Ausbohr- 
stange 1 in der zu bearbeitenden Kurbelwellenlager- 
bohrung erreicht wird, Gleichzeitig wird sichergesteUt, 20 
daB die bei der Bearbeitung der Bohrungsoberflache 
entstehenden Kraf te opdmal in den Einsatz 3 und in die 
Ausbohrstange 1 eingeleitet werden, wodurch wieder- 
um eine perfekte Oberflachengute und eine genaue 
Mafihaltigkeit erreichbar sind. 25 

Die Einstellvorrichtung 43 kann schon vor dem Ein- 
bringen des Einsatzes 3 so betatigt werden, daB eine 
exakte Verjungung vorgegeben ist Es ist aber auch ge- 
wahrleistet, daB durch die FOhrung der Bohrungen 49 
und 53 sowohl die Einstellvorrichtung 43 als auch die 30 
Spannschraube 25 betatigt werden konnen, wenn der 
Einsatz 3 beispielsweise mit Hilfe von einer oder zwei 
Befestigungsschrauben, die hier nicht dargestelit sind, in 
der Ausbohrstange 1 verankert ist 

Dadurch, daB die Einstellvorrichtung 43 im Einsatz 3 35 
selbst untergebracht wird, kann aufgrund des kurzen 
Kraftweges die Verjiingung der Schneide 19 besonders 
exakt eingestellt werden. Da die Einstellschrauben 47 
der Einstellvorrichtung 43 nicht unmittelbar auf die 
Messerplatte 13, sondem auf die die Messerplatte 13 40 
haltende Kassette 11 wirken, ist eine Besch^digung der 
im Inneren des Einsatzes 3 iiegenden zusatzlichen 
Schneiden der als Wendeplatte ausgebildeten Messer- 
platte 13 ausgeschlossen. 

Dadurch, daB ein guter FormschluB zwischen der 45 
Messerplatte 13 und dem Kassette 1 1 als auch zwischen 
der Kassette 1 1 und dem Einsatz 3 gew^hrleistet ist, ist 
eine Verlagerung der Messerplatte 13 nach Einstellung 
der Verjungung der Schneide 19 praktisch ausgeschlos- 
sen. Einmal vorgegebene Einstellungen verandem sich 50 
auch bei der Bearbeitung von Bohrungsoberflachen 
nicht mehr, weil Setzbewegungen weitgehend ausge- 
schlossen sind. Dies auch deshalb, weil der Einsatz 3 
beziehungsweise dessen TrSgerzapfen 5, der Zentrier- 
ring 7 und der Spannkorper 9 einstiickig ausgebildet 55 
sind, so daB der Einsatz 3 sicher in der Ausbohrstange 1 
gehalten wird und die Bearbeitungskrafte optimal abge- 
leitei werden. 

Der Einsatz 3 ist nach allem einfach aufgebaut Er 
ermoglicht eine gute Spanabfuhr, da durch die erste eo 
Flanke 37 und die zweite Flanke 39 ein Spanraum frei- 
gegeben wird, durch den die bei der Oberflachenbear- 
beitung von Kurbelwellenlagerbohrungen anfallenden 
Spane gut abfuhrbar sind Ein wesentlicher Vorteil ist, 
daB durch den einf achen Aufbau des Einsatzes 3 dieser 65 
kostengiinstig herstellbar ist, und auBerdem eine deut- 
lich gesteigerte Oberflachengiite und MaBgenauigkeit * 
der bearbeiteten Bohrungen feststellbar sind. 
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Es zeigt sich, daB der Aufbau des Einsatzes 3 auch 
trotz der Einstellvorrichtung 43 sehr einfach ist Dabei 
konnen die Einstellschrauben 47 der Einstellvorrichtung 
43 unmittelbar auf die Kassette 11 der Messerplatte 13 
elnwirken und damit eine exakte Einstellung der Ver- 
jQngung der Schneide 19 gewahrleisten. 

Der Einsatz 3 wird durch die Bohrung 49, die fiir die 
Einstellvorrichtung 43 erforderiich ist, so wenig ge- 
schwacht, daB die bei der Bearbeitung von Bohrungs- 
oberflachen auftretenden KrSfte sicher abgefangen und 
in die Ausbohrstange 1 libergeleitet werden konnen. 

Ein besonderer Vorteil des hier beschriebenen Einsat- 
zes 3 ist, daB er anstelle von bereits bekannten Einsatzen 
in Ausbohrstangen 1 einsetzbar ist und daB dabei eine 
wesentliche Verbesserung der Oberflachenguten bezie- 
hungsweise der MaBhaltigkeit von bearbeitenden Boh- 
rungsoberflachen erzielbar sind. 

Aus der Beschreibung zu den Fig. 1 und 2 wird auBer- 
dem deutilch, daB der Einsatz 3 auch mehrere nebenein- 
anderliegende Messerplatten 13 und Kassetten 11 auf- 
weisen kann, die von mehreren Spannpratzen 23 gehal- 
ten werden. Denkbar ist es auch, langgestreckte Mes- 
serplatten durch mehrere Spannpratzen zu fixieren. In 
alien Fallen bleibt die einfache Einstellbarkeit der Ver- 
jungung der Schneide 19 durch die Einstellvorrichtung 
43 moglich. Diese kann auch so ausgebildet sein, daB 
mehrere Kassetten 11 unabhtogig voneinander einstell- 
bar sind. 

Patentanspruche 

1. Ausbohrstange zur Feinstbearbeitung einer Boh- 
rungsoberflache, mit einem in die LJmfangsflache 
der Ausbohrstange einbringbaren Einsatz, der min- 
destens eine von einer Spannpratze gehaltene Mes- 
serplatte zur Bearbeitung einer Bohrungsoberfla- 
che aufweist, gekennzeichnet durch eine die Ver- 
jiingung der Messerplatte (13) beeinflussende Ein- 
stellvorrichtung (43). 

2. Ausbohrstange nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einstellvorrichtung (43) Teil 
des Einsatzes (3) ist 

3. Ausbohrstange nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB der Einsatz (3) eine Kassette 
(11) aufweist, in die die Messerplatte (13) einbring- 
bar ist, und daB die Einstellvorrichtung (43) auf die 
Kassette (11) einwirkt 

4. Ausbohrstange nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kassette (11) eine die Mes- 
serplatte (13) aufnehmende erste Ausnehmung (15) 
aufweist 

5. Ausbohrstange nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kontur der ersten Ausneh- 
mung (15) so an die Auflenform der Messerplatte 
(13) angepaBt ist, daB die Seiten der Messerplatte 
(13) umschlossen sind und nur die Seitenkante frei* 
bleibt, die die aktive Schneide (19) aufweist 

6. Ausbohrstange nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ein- 
satz (3) mit einer die Kassette (11) aufnehmenden 
zweiten Ausnehmung (21) versehen ist 

7. Ausbohrstange nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kontur der zweiten Ausneh- 
mung (21) so an die AuBenform der Kassette (11) 
angepaBt ist, daB die in dem Einsatz (3) angeordne- 
ten Seitenflachen der Kassette (11) abgestiitzt wer- 
den. 

8. Ausbohrstange nach einem der vorhergehenden 
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Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Spannpratze (23) so auf die Messerplatte (13) wirkt, 
daB die Messerplatte (13) in dcr Kassette (11) und 
diesc im Einsatz (3) f estgespannt werdcn. 

9. Ausbohrstange nach einem der vorhergehendcn 5 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ein- 
satz (3) einen vorzugsweise zylindrisch ausgebilde- 
ten Tragerzapfen (5) aufweist, der in eine Bohrung 
(22) in der Ausbohrstange (1) einsetzbar ist 

10. Ausbohrstange nach Anspruch 9, dadurch ge- 10 
kennzeichnet, daB der Einsatz (3) einen mit dem 
Tragerzapfen (5) verbundenen Spannkorper (9) 
aufweist, in den die Kassette (1 1) einsetzbar ist 

11. Ausbohrstange nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Spannkarper (9) in die in die 15 
Umfangsflache der Ausbohrstange (1) eingebrach- 

te Bohrung (22) eingesctzt ist 

12. Ausbohrstange nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kontur der Bohrung (22) so 
an die AuBenform des Spannkorpers (9) angepaBt 20 
ist, daB dieser fiachig abstutzbar ist 

13. Ausbohrsunge nach emem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ober- 
fiache (33, 35) des Spannkorpers (9) mit der Ober- 
flache (17) der Kassette (ll)weitgehendfluchtet 25 

14. Ausbohrstange nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Spannkdrper (9) eine einen Spanraum freigebende 

— vorzugsweise im wesentlichen radial abfallende 

— erste Flanke (37) aufweist, die mit der Vordersei- 30 
te der Kassette (11) und mit der Messerbrust (27) 
fluchtet 

15. Ausbohrstange nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die erste Flarikc (37) im wesentli- 
chen in Langsrichtung der Ausbohrstange (1) ver- 35 
iauft 

16. Ausbohrstange nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Spannkorper (9) eine mit der ersten Flanke (37) 
einen stumpfen Winkel einschlieBende zweite Flan- 40 
ke (39) aufweist. die den Spanraum begrenzt 

17. Ausbohrstange nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zweite Flanke (39) im we- 
sentlichen in Langsrichtung der Ausbohrstange (1) 
verlauft 45 

18. Ausbohrstange nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die zwei- 
te Flanke (39) eine dritte Ausnehmung (29) auf- 
weist, die die Spannpratze (23) auf nimmt 

19. Ausbohrstange nach Anspruch 17, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB die Kontur der dritten Ausneh- 
mung (29) an die AuBenform der Spannpratze (23) 
angepaBt ist, so daB diese verdrehsicher gehalten 
ist 

20. Ausbohrstange nach Anspruch 18 oder 19, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB die Oberflache der 
zweiten Flanke (39) mit der Oberflache (41) der 
Spannpratze (23) fluchte t 

21. Ausbohrstange nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB die in eo 
Langsrichtung der Ausbohrstange (1) gemessene 
Breite des Spannkorpers (9) gr6Ber ist als der 
Durchmesser des Tragerzapfens (5). 

22. Ausbohrstange nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ein- 65 
satz (3) einen Zentrierring (7) aufweist, dessen 
Durchmesser vorzugsweise groBer ist als der des 
Tragerzapfens (5), der zwischen Tragerzapfen (5) 
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und Spannkdrper (9) angeordnet ist 

23. Ausbohrstange nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Tra- 
gerzapfen (5) und/oder der Zentrierring (7) und/ 
Oder der Spannkorper (9) einstuckig ausgebildet 
sind. 

24. Ausbohrstange nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die Ein- 
stellvorrichtung (43) mindestens eine, vorzugsweise 
zwei Einstellschrauben (47) aufweist, die auf die 
Messerplatte (13) einwirken. 

25. Ausbohrstange nach einem der Anspriiche 1 bis 
23, dadurch gekennzeichnet, daB die Einstellvor- 
richtung (43) mindestens eine, vorzugsweise zwei 
Einstellschrauben (47) aufweist, die auf die Kassette 
(11) einwirken. 

25. Ausbohrstange nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
stellschrauben (47) im Spannkdrper (9) des Einsat- 
zes(3)verlaufen. 

27. Ausbohrstange nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
stellschrauben (47) auch erreichbar sind, wenn der 
Einsatz (3) in die Ausbohrstange (1) eingeseut ist 

28. Ausbohrstange nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
stellschrauben (47) im wesentlichen quer zur 
Langsrichtung der Ausbohrstange (1) verlaufen. 

29. Ausbohrstange nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die 
Spannpratze (23) mitteis einer in dem Einsatz (3) 
gefuhrten Spannschraube (25) gehalten wird. 

30. Ausbohrstange nach Anspruch 29, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Bohrung (53) fur die Spann- 
schraube (25) den Spannkdrper (9) durchdringt 

31. Ausbohrstange nach Anspruch 29 oder 30,. da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bohrung (53) fiir die 
Spannschraube (25) auch den Zentrierring (7) und/ 
Oder den Tragerzapfen (5) durchdringt 

32. Ausbohrstange nach einem der Anspruche 29 
bis 31, dadurch gekennzeichnet daB die Bohrung 
(53) far die Spannschraube (25) im wesentlichen 
quer zur Langsrichtung der Ausbohrstange (1) und 
vorzugsweise leicht geneigt gegeniiber der Hori- 
zontalen verlauft 

33. Ausbohrstange nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die 
Spannschraube (25) auch dann betatigbar ist wenn 
der Einsatz (3) in der Ausbohrstange (1) eingesetzt 

ist 

34. Ausbohrstange nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB der Ein- 
satz (3) mit mindestens einer, vorzugsweise zwei 
Befestigungsschrauben in der Ausbohrstange (1) fi- 
xierbar ist 
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